Dukaz AG prumeéru

October 1, 2026

Dokazte nerovnost aritmetického a geometrického pruméru: pro kazdé n € N
mame

Proof. Podle mé nejjednodussi dukaz je ten tfeti, tedy dokazme, ze pro u; > 0
a [[i_,u; = 1 plat{ > ;u; > n, a pak to pouzivejme pro p = [[/_, a; a

U; = ai/ {’/}3

Necht jsou u; > 0's [[", u; = 1. Indukéni zacdtek je n = 1, ve kterém
ptipadé mame
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Plati-li tedy tvrzeni pro n a chceme ho dokédzat pro n+ 1, tedy predpokladame,
ze [1'4 us = 1. Pokud u; = 1 pro kazdé i € {1,...,n + 1}, tak
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a jsme hotovo. Jinak existuje j € {1,...,n+1} a ke {1,...,n+ 1} \ {j} tak,
aby u; > 1 > uy. Bez ijmy na obecnosti (BUNO) byt j = n+1, k = n (protoze
vSechno je symetricky a muzeme ty u; prejmenovat tak, aby to platilo). Pak si
definujme v := u,, - up4+1, potom podle predpokladu je
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Ted pouzivdme, ze posledni soucin mé jenom n faktort, jejichz soucin se rovnd
1. Podle indukéniho piredpokladu dostaneme
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coz muzeme piepsat na
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Dale plati
—U+ Uy + Upp1 > 1,
a to, protoze (vzpomindme si, Ze v = UpUp11)

— U+ Up + Upyp1 = —UpUpg1 + Uy + Upgr 2> 1
S Up + Upr1 (1 —up) > 1

Kvuli tomu, Ze tp41 > 1 > 4y, mame tedy
Unp +un+1(]— - un) > Uup + (1 - un) =1,

tak celkem
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Tim ukonéime indukei. Zvolme ted p = [T, ai aw; =a;/3/p> 0, dostaneme
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predpoklad indukce tim padem plati, a podle predchéazejiciho indukéniho kroku
usuzujeme, ze
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coz prepiSeme na




